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 10.22092/IDAJ.2022.355776.369: (DOI) شناسه دیجیتال

  هاي مناسب کشت مستقیم نخود در تناوب گندم در شرایط دیمندهکاربررسی و ارزیابی 

  مختار داشادي، فردین رنجبر

  انشاه، ایرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، کرم معاونت سرارود، ،موسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشور

  چکیده

علق به کارنده مت هشتانتخاب کارنده مناسب جهت کشت مستقیم نخود در تناوب گندم، تعداد  منظوربه

اعی با هاي کاملا تصادفی با در پنج تکرار به مدت یک سال زرهاي مختلف در قالب طرح آماري بلوكشرکت

شد. به منظور ا اجرده در زمینی که سال قبل زیر کشت گندم بواواسط آبان ماه عملیات کشت در  شدند.هم مقایسه 

شیار بازکن،  ها، صفاتی مانند میزان جابجایی خاك توسط شیار بازکن، حداکثر عمق اثرمقایسه کارایی کارنده

ها و میزان از کنبیکنواختی عمق کاشت، یکنواختی فاصله افقی بذرها، کیفیت عبور بقایاي زراعی از لابلاي شیار 

ها) بر صفات یکنواختی توزیع نتایج تحقیق نشان داد که تیمار (نوع کارنده .پرتاب خاك مورد ارزیابی قرار گرفت

رصد و بر د 5ورزي زیر بذر، میزان جابجایی خاك شیار و عملکرد در سطح آماري احتمال افقی بذر، عمق خاك

ظر فاکتور است. از ندار داشتهدرصد اثر معنی 1صفات یکنواختی عمق کاشت و کیفیت عبور بقایا در سطح آماري 

 NT/GM225درصد و کارنده  92با  PARS2211/13کارنده یکنواختی ضریب توزیع افقی بذر مشاهده شد که 

یب با ضر SINA IIده از نظر یکنواختی عمق کاشت بهترین نتیجه در کارنها بودند. درصد برتر از سایر کارنده 90با 

ا ب PARS2211/13و  HOSAINI 15هاي کارندههی،شد. از نظر عبور بقایاي گیا درصد مشاهده 93یکنواختی 

 4/7قدار مبه  DIAMONDها بودند. میزان پرتاب خاك شیار در کارنده عبور روان بقایا برتر از سایر کارنده

کتار بیشترین در هکیلوگرم  1009با  PARS2211/13متر کمترین مقدار جابجایی بود. از نظر عملکرد دانه سانتی

  عملکرد را داشت.

  حبوبات ،يورزخاكیب م،یکارنده کشت مستق ،یحفاظت يکشاورز :يدیکل يهاواژه

  

  

  

  

                                                              

  لنگارنده مسئو:  fardinranjbar@ut.ac.ir          :10/02/1140تاریخ پذیرش:            04/11/1400 تاریخ دریافت  
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  مقدمه

کاشت مستقیم یکی از ارکان کشاورزي حفاظتی 

است که در آن بذر در زمین شخم نخورده و در 

براي تهیه شود. بقایاي محصول سال قبل کشت می

عملیات  در روش کاشت مستقیم، بستر بذر

 شود و کارندهورزي اولیه یا ثانویه انجام نمیخاك

ناگفته شود. اي است که وارد مزرعه میاولین وسیله

پیداست که کاشـت بذر در چنین شرایطی به 

اي نیاز دارد کـه بتوانـد بـا کنار زدن یا برش کارنده

ذر را  بقایاي گیاهی و ایجـاد شـکاف درخـاك، بـ

ها به همین علت کارندهدرعمق مناسـب قرار دهـد، 

تري خصوصا در کاشت مستقیم، ساختمان قوي

هاي کشت ندهها دارند. در کارقسمت شیاربازکن

اي طراحی و ساخته به گونهها مستقیم، شیاربازکن

شوند که مقداري از خاك زیر بذر را نیز تحت می

تاثیر قرار دهند. پوك و سست شدن خاك زیر بذر 

(از محل استقرار بذر تا کف شیار) به توسعه و رشد 

زنی و تاثیر مهمی بر جوانهکند و ریشه کمک می

 لی). کار1398زاده،  میرح(استقرار بذرها دارد 

 جادیا اریش اتی) گزارش کرد که خصوص2009(

بذر و عملکرد  یزنبازکن بر جوانه اریشده توسط ش

) عملکرد 1976( کریدارد. ب داریمحصول اثر معن

را در  يالچهیو ب زلیچ ،یسکیبازکن د اریسه نوع ش

 جهیقرار داد و نت سهیمقا مورد یملو یخاك شن

بازکن رایها در کشت با شگرفت که استقرار بوته

از  يداریکه به شکل معن باشدمی درصد 77 زلیچ

 51استقرار  با( يالچهیبازکن ب اریاستقرار بوته در ش

 50استقرار  ا(ب یسکیدشیاربازکن و  درصد)

اختلاف، بالاتر  نیا یبالاتر بود. عامل اصل درصد)

 اریشده با ش ادجیا اریدر ش یرطوبت يبودن محتوا

 ازیمورد ن يعمود يرویبود. از نظر ن زلیبازکن چ

با اختلاف  یسکید اربازکنیش در خاك،نفوذ  يبرا

بازکن  اری(چهار برابر) نسبت به دو ش ادیز اریبس

) 1986و همکاران ( رنیبا يفرارزیابی شد.  گرید

 يهارا در خاك اربازکنیش لفمخت بیترک 64

 تیمورد مطالعه قرار دادند و در نها ن،یسنگ یرس

 بی، ترکهااستقرار بوتهو در صد  نهیبا توجه به هز

بازکن  اری+ شزیبا لبه ت يمتریلیم 550 سکید کی

را به عنوان  یکینوك دار+ چرخ پرس لاست يازهین

) 1988( يکردند. چودهار یمعرف بیترک نیبهتر

 يوارون را برا Tبه شکل  هااربازکنیاز ش ینوع

کرد که باعث سبز شدن  یکاشت انواع بذور معرف

 يهااربازکنیش رینسبت به سا شتریو استقرار ب

) نشان 1976( کریشد. ب اي و کارديبیلچه مرسوم

شیار دار به داخل داد که فشرده شدن کلش نم

و  یزنعامل محدود کننده جوانه کیکه  کاشت

کاهش سطح تماس بذر با  لیاستقرار است (به دل

 هیاز تجز یناش تیبه علت مسموم نیك و همچنخا

وارون  T اربازکنیمرطوب) در ش طیدر شرا ایبقا

 اریدر شاین مورد که  یدر حال ،است زیناچ اریبس

 هايخاكخصوص در به یجفت بشقاب يهابازکن

 یاست. آلت يجد یک مشکلمرطوب،  وسست 

 اریسه نوع ش یی) کارا2013کت و همکاران (

بالدار را مورد  يالچهیو ب يالچهیب ،یسکیبازکن د

دست آمده از به يهاقرار دادند. داده سهیمقا

نشان داد که درصد سبز و عملکرد  ات آنهاقیتحق

ها بازکن اریش رینسبت به سا يالچهیبازکن ب اریش

 اری) عملکرد ش2004بود. آسودار ( بالاتر

بالدار ساده  زلیبالدار سکدار، چ زلیچ يهابازکن
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وارون را براساس شاخص مخروط، درصد سبز  Tو 

کرد. سهیمقا گریکدیبا  شهیشدن و مقدار رشد ر

از  ترنییپا متریلیم 50نشان داد که تا عمق  جینتا

 زلیچ غهیت ينقطه کاشت بذر، شاخص مخروط برا

ها، کمتر بازکن اریش رینسبت به سا داربالدار سک

وزن  شیافزا زیو ن شهیطول ر شیبود که باعث افزا

 ایلوب اهیگ يبرا يمتریسانت 10تا عمق شهیخشک ر

 يشد و برترگندم و نخود  يبرا يمتریسانت 20و تا 

در سطح احتمال  گریرا نسبت به انواع د غهیت نیا

شده  انجام يهایبررس جی. نتانشان داددرصد  کی

و  يالچهیب ،یسکید اربازکنیسه نوع ش يرو

 سهیدر مقا یسکید اربازکنینشان داد که ش يکارد

 ییمقدار جابجا نیکمتر ها،اربازکنیش ریبا سا

نفوذ در خاك مربوط  نیبهتر یخاك را داشت ول

 ل،یبود (کارا يو کارد يالچهیب يهااربازکنیبه ش

و  یرالو ام 2011؛ کنته و همکاران، 2009

) تجمع بقایاي 1389زاده (رحیم). 2006همکاران، 

هاي کارنده را مورد مطالعه گیاهی جلوي واحد

قرار داد و نتیجه گرفت که تجمع بقایاي گیاهی در 

جلوي واحدهاي کارنده موجب افزایش توان 

کششی شده و در صورت تجمع بیش از حد بقایا، 

شود. این مسئله مستقیما عملیات کاشت مختل می

ثر سوء داشته و باعث روي یکنواختی کشت ا

در سالهاي گذشته شود. کاهش شدید عملکرد می

ي کشت مستقیم، امکان اجراي به دلیل نبود کارنده

کشاورزي حفاظتی بسیار کم و محدود بود اما در 

هاي زیادي اقدام به ساخت حال حاضر شرکت

اند. تحقیق حاضر هاي کشت مستقیم کردهدستگاه

ه با همکاري معاونت براي شناسایی بهترین کارند

تولیدات زراعی وزارت جهاد کشاورزي و با 

هاي سازنده ادوات کشاورزي در مشارکت شرکت

ایستگاه تحقیقاتی موسسه تحقیقات کشاورزي دیم 

 کشور انجام شد.

  هامواد و روش

کشت  يبه کارنده مناسب برا یابیدست منظورهب

د تعدا ،در بقایاي ایستاده کلش گندمنخود  میمستق

 با یکاملا تصادف هايدر قالب بلوكکارنده  هشت

ایستگاه در  یسال زراع کیج تکرار به مدت نپ

(ایستگاه  مید يکشاورز قاتیموسسه تحق عاونتم

در دامنه رشته کوههاي  تحقیقاتی سرارود) واقع

دقیقه،  19درجه  و  47طول جغرافیایی (زاگرس 

 ارتفاع و دقیقه 20درجه و  34عرض جغرافیایی 

) در قطعه زمینی تقریبا به از سطح دریا متر 1351

بافت سیلتی کلی لوم  هکتار در خاکی با 4مساحت 

براي . شدند سهیبا هم مقا )1378ی، عی(طلی لتیتا س

بقایاي ریخته شده از پشت ابتدا آماده سازي مزرعه، 

 )برداشت سال قبل اتیعمل کمباین (مربوط به

 يریگاندازه يبراشد. از مزرعه خارج آوري و جمع

 ستیب یبه صورت تصادفمانده، مقدار کلش باقی

بقایاي درون کادرها،  هیو کل اندازي شدبار کادر 

کلش  زانیممیانگین . گردید نیو توز يآورجمع

ها به صورت کرت یتمام يمزرعه برادر سطح 

شرایط سطح مزرعه در  .محاسبه گردید کسانی

  است. قابل مشاهده  1زمان کاشت در شکل 

گیري مقاومت به نفوذ مکانیکی از براي اندازه

دستکاه پنترومتر مخروطی استفاده شد. مقاومت 

طور تصادفی نقطه مزرعه به 30مکانیکی به نفوذ در 

گیري شد. ابعاد متر اندازهسانتی 30از عمق صفر تا 

متر در نظر گرفته شد. کلیه  25متر در  25ها کرت
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کیلوگرم بذر در  100ها بر اساس کاشت کارنده

متر و عمق کشت سانتی 30هکتار با فاصله ردیف 

هاي خود متر (توسط کارشناسان و تکنسینسانتی 5

شرکت) تنظیم شدند. بذر مورد استفاده نخود رقم 

 براساس فرمول  یکود مصرفمنصور بود. میزان 

و  پلیسوپرفسفات تر ياز منبع کود 20P20N يودک

اوره (براساس دستورالعمل کاشت حبوبات در 

 قاتیارائه شده توسط موسسه تحق عتدل،مناطق م

عملیات  .تعیین گردیدکشور)  مید يکشاورز

. مشخصات انجام شداواسط آبان ماه  کاشت در

 1 در جدول حاضر در این تحقیق يهاکارندهفنی 

و  تراکتورها توسط همه کارندهه شده است. ارائ

 يتا خطایکسان مورد استفاده قرار گرفتند راننده 

ها در تمام کارندهمربوط به وسیله کشنده و راننده 

  . )2(شکل  مشابه باشد

عمق موثر شیار کشت در کارنده  يریگاندازه يبرا

 اربازکنیدر چند نقطه پس از عبور ش هاي مختلف،

 شد.زده  لیبه صورت عمود بر جهت حرکت، پروف

و  یکه باعث پوک اربازکنیحداکثر عمق اثر ش

به عنوان عمق موثر شیارکشت خاك شده  یسست

.)3(شکل  شد يرگیاندازه

 

 
شرایط مزرعه در هنگام کشت -1شکل  

 

 
تراکتور و راننده مورد استفاده در اجراي پروژه -2شکل  
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 شیار ایجاد شده توسط شیار بازکنشکل شماتیک  -3شکل

 

هامشخصات ظاهري و فنی کارنده -1جدول   

  شکل تیغه  نام بذرکار
زاویه حمله 

  تیغه (درجه)

فاصله عرضی 

  (cm)ها ساقه

فاصله طولی 

  (cm)ها ساقه

  فضاي عبور

 )2cm(بقایا 

  ضخامت تیغه

)mm(  

 کارسرعت 

)km/h( 

NT/GM225  7/6 21انتها  /7نوك   2280  38  60  75  قلمی ساده  

PNJ984  کارديC 9/6 15انتها  /15نوك   2700  45  60  35  شکل  

HOSAINI 15  3/6 10انتها  /10نوك   3600  40  90  80  باله 3با کاردي  

M 2200-13   8/6 20انتها  /20نوك   2100  35  60  75  باله 2کاردي با  

DIAMOND  4/6  10انتها  /10نوك    1980  33 60  85 کاردي نوك دار 

ZST2000   کارديL 7  17انتها  /16نوك   3180  53  60  36  شکل 

PARS2211/13  کارديL 9/6  40/ انتها  18نوك   3600  60  60  47  شکل 

SINA II   4/6 15انتها  /15نوك   2400  40  60  70  باله 2کاردي با  

 

ندازه  نه   ا زنی  گیري دقیق عمق کاشـــت پس ازجوا

ــتقرار بوته ــد. به این  بذر و در زمان اسـ ها انجام شـ

صادف  بوته در 20تعداد منظور    یهر کرت به طور ت

اي که ریشــه و محل با ملایمت، به گونهانتخاب و 

از زمین خارج  اتصــال بذر به ســاقه آســیب نبیند،   

ند.     ید ــت   گرد کاشــ حل        عنییعمق  لۀ م ــ فاصـ

کش  وســیله خطبه ،بذر تا ســطح خاك يریرگقرا

 یبا استفاده از فرمول سناپات  سپس   شد گیري اندازه

شت  ضریب   )1(رابطه  براي هر یکنواختی عمق کا

و  2012و همکاران، یوسف ی( دگردیمحاسبه  کرت 

   ).1995،  يدارمورا و پاند

  Sh=(1-Y/D)×100)                            1(رابطه  

  در آن: که

Sh ) ــب : ضــریب یکنواختی عمق کاشــت بر حس

صد) ،  ضل  Yدر  هاعمق بوته: میانگین قدرمطلق تفا

ــب از میانگین ( : میانگین عمق Dمتر) و میلیبرحسـ

  متر)میلیبر حسب گیري شده (هاي اندازهبوته

ندازه  له    گیري براي ا ــ بذرها در ردیف      افقیفاصـ

صادف        صورت ت ست بوته به  صله بی شت، فا ی در  کا

گیري شـــد. هر کرت انتخاب و فاصـــله آنها اندازه

، ضـــریب یکنواختی 2اســـتفاده از رابطه  ســـپس با

بذرها    به    براي هر کرت توزیع افقی  ــ ــدمحاسـ  شـ

  ).1992، ی(سناپات

  Se=(1-X/M)×100                          )2(رابطه 

  در آن: که
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Se) بر حسـب  : ضــریب یکنواختی توزیع افقی بذر

قدر مطلق تفاضـــل فاصـــله  نیانگیم :X، درصـــد) 

و  متر)،میلیبر حسب  بذرها از متوسط فاصله آنها (  

M   کی: میانگین فاصله هاي بدست آمده بذرها از 

  متر) میلیبر حسب ( گرید

ــاقه      هاي کارنده در     کیفیت عبور بقایا از لابلاي سـ

چهار ســـطح ضـــعیف، متوســـط، مناســـب و روان 

برآورد و کدگذاري شـــد بطوري که براي عبور       

ــعیف، کد ــط، کد 1ضـ ، براي 2، براي عبور متوسـ

کد     ناســــب،  کد   3عبور م   4و براي عبور روان، 

شد.   ستفاده از شده   يجمع آور يهادادهتعیین   با ا

به  هانیانگیم شـــدند. انسیوار هیتجز SPSSبرنامه 

تصاویر  . گردیدند سهیبا هم مقا LSDروش آماري 

هاي مختلف و شــیار بازکن آنها که در این کارنده

ند. در        یابی قرار گرفت قایســــه و ارز پروژه مورد م

  است.ارائه شده 12تا  4هاي شکل

  

  
  ساخت شرکت کشت گستر مجهز به شیاربازکن قلمی ساده NT/GM 225کارنده کشت مستقیم  -4شکل 

  

  
  ساخت شرکت جیران صنعت مجهز به شیاربازکن  کاردي سی شکل PNJ984کارنده کشت مستقیم مدل  -5شکل 

  

  
 باله 3کاردي داراي شرکت ادوات سازي حسینی مجهز به شیاربازکن  HOSAINI 15مدل  کارنده کشت مستقیم-6شکل 
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  باله 2شرکت ادوات کشاورزي فتاحی مجهز به شیاربازکن کاردي داراي  M2200-13کارنده کشت مستقیم  -7شکل 

 

  
  شرکت صلاح برزگر کردستان مجهز به شیاربازکن کاردي DIAMONDکارنده کشت مستقیم مدل  -8شکل 

  دار سادهنوك 

  

  
  تخت شکل Lساخت شرکت ظریف صنعت مجهز به شیار بازکن کاردي  ZST2000کارنده کشت مستقیم مدل  -9شکل 

  

  
 شکل Lشرکت ماشین برزگر همدان مجهز به شیاربازکن کاردي  PARS NT2211/13کارنده کشت مستقیم  -10شکل 

  تخت

  

  
 2کاردي داراي ساخت شرکت ماشین صنعت خالدیان مجهز به شیاربازکن  SINA IIکارنده کشت مستقیم مدل  -11شکل 

  باله
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 1ها در جدول مشخصات فنی وظاهري کارنده

گیري فاصله عرضی است. براي اندازهآورده شده

ها، فاصله عرضی دو شیاربازکن شیاربازکن

اند، بار نصب شدههمجوارکه روي یک تیرك تول

گیري شد. براي برحسب سانتیمتر اندازه

ها، فاصله دو گیري فاصله طولی شیاربازکنهانداز

بر حسب سانتیمتر  بار مجاورردیف تول

گیري شد. فضاي عبور بقایا که نقش بسیار اندازه

ها موثري در چگونگی عبور بقایا از لابلاي ساقه

دارد، از ضرب فاصله طولی در فاصله عرضی 

ها به دست آمد و به عنوان یک فاکتور ربازکناشی

است. براي شده  آورده 1مستقل در جدول 

گیري میزان جابجایی خاك، پس از عبور اندازه

کارنده در بیست نقطه به طور تصادفی، فاصله 

جابجا شده تا مرکز شیار  بیشترین خاك

گیري و به عنوان میزان جابجایی خاك اندازه

. لازم به ذکر است که تنظیم یاداشت برداري شد

سرعت حرکت براي هر کارنده، توسط کارشناس 

انجام شد و نگارنده  هاي خود شرکتو تکنسین

  است. دخالتی در آن نداشته

  نتایج و بحث

وضعیت بارندگی و دما ایستگاه تحقیقات 

 -99کشاورزي دیم سرارود در سال زراعی

مقدار بارندگی در ایستگاه تحقیقات : 98

به  98-99 یکشاورزي دیم سرارود در سال زراع

. پراکنش بارندگی در متربودیلیم 8/518 زانیم

 1/199در زمستان  متر،یلیم 2/173 زانیپاییز به م

متر بود. به عبارت میلی 5/116و در بهار  متریلیم

درصد  2/44درصد بارش ها در پاییز،  4/33دیگر، 

اند. درصد در بهار بوقوع پیوسته 4/22زمستان و  در

درجه حرارت نشان دادکه متوسط دماي  يهاداده

گراد و مجموع درجه سانتی 1/12سال زراعی 

  ).2است (جدول روز بوده 56روزهاي زیر صفر 

  

اه تحقیقات کشاورزي دیم سرارودایستگ 98 -99خلاصه آمار هواشناسی سال زراعی  -2ل جدو  

  ماه
  بارندگی

(mm) 

  

حداقل 

دماي 

  مطلق

حداکثر 

  دماي مطلق

  متوسط

  دما

تعداد 

  هايروز

  صفر زیر

رطوبت 

  ) %( نسبی

متوسط دماي 

  حداقل

متوسط دماي 

  حداکثر

 6/29 9/9 31 0 7/19 3/34 8/6  9/18  مهر

 4/17 4/4 57 4 9/10 9/23 -4/3  8/44  آبان

 11 5/1 74 8 3/6 2/17 -4/5 5/109  آذر

 6/10 -1 66 19 8/4 6/16 -6 2/29  دي

 2/9 -7/1 64 21 8/3 6/17 -2/13 7/40  بهمن

 1/16 7/3 61  4 8/9 4/22 -4/1 2/159  اسفند

 2/17 3/4 66 0 6/10 4/22 2/0 1/95  فروردین

 7/24 8/8 53 0 8/16 2/32 4/3 4/21  اردیبهشت

 4/33 7/12 29 0 1/23 2/37 8/8 0  خرداد

 9/36 1/17  26 0 27 4/40 4/10 0  تیر

        56        8/518  مجموع
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هاي انجام شده، میانگین درصد گیريبنابر اندازه

 22/15رطوبت وزنی خاك در زمان کاشت 

 30درصد، میانگین مقاومت به نفوذ تا عمق 

مگاپاسگال و میانگین مقدار بقایاي  82/1سانتیمتر 

کیلوگرم در هکتار  4550گیاهی در سطح مزرعه 

ارائه  3ها در جدول بود. نتایج تجزیه واریانس داده

است. نتایج نشان داد که نوع کارنده بر صفات شده

فاصله افقی بذر، ضریب یکنواختی توزیع افقی 

ورزي زیر بذر، میزان جابجایی بذر، عمق خاك

و بر  %95خاك شیار و عملکرد دانه با اطمینان 

صفات عمق کاشت، ضریب یکنواختی عمق 

اثر  %99کاشت و کیفیت عبور بقایا با اطمینان 

است. این نتایج اهمیت استفاده از داشتهدار معنی

 دهد. کارنده مناسب را به خوبی نشان می

هاي پروژه ارزیابی و انتخاب کارنده مناسبتجزیه واریانس داده -3جدول   

 میانگین مربعات

ي
اد

آز
ه 

رج
د

 

منابع 

  تغییرات
میزان جابجایی 

 (cm)خاك 

عبور 

 بقایا

ضریب 

یکنواختی عمق 

  کاشت

 عمق کاشت

(cm)  

عمق 

ورزي زیر خاك

 (cm)بذر 

ضریب 

یکنواختی توزیع 

 افقی

فاصله افقی 

  بذر

(cm) 

ns 34/1 ns35/0  *31/12 **31/7 ns02/0 ns40/24 ns50/3  4  تکرار 

 تیمار  7 80/19* 81/121* 63/13* 26/8** 12/395** 43/7** 68/42*

  اشتباه 28 70/6 96/12 18/0 48/1 85/3  76/0  35/2

8/15 6/18 5/20 0/20 9/13 3/14 5/16  CV%  

ns ،*  درصد و یک درصد 5دار در سطح دار و اختلاف معنیبه ترتیب اختلاف غیر معنی **و 

  

ها از نظر فاصله افقی بذرها مقاسیه کارنده

بر روي ردیف و ضریب یکنواختی توزیع 

دانیم، قبل از شروع همانطور که میافقی بذرها: 

عملیات کشت باید کارنده را کالیبره کرد. در واقع 

با انجام کالیبراسیون، میانگین فاصله کاشت طولی 

لی شود. پس اگر میانگین فاصله طوبذرها تنظیم می

بذرها بر روي ردیف با مقدار از پیش تعیین شده 

توان نتیجه گرفت که مطابقت نداشته باشد، می

کارنده به دقت کالیبره نشده و خطاي انسانی عامل 

نام ضریب این خطا بوده است. پارامتر دیگري به

یکنواختی توزیع افقی بذر با استفاده از فاصله افقی 

گردد. ) محاسبه می2بذرها و جایگذاري در رابطه (

ضریب یکنواختی توزیع افقی بذرها پارامتري 

مربوط به دقت موزع کارنده و از صفات مهم 

دستگاه است که ربطی به تنظیمات اپراتور ندارد و 

دهد که موزع کارنده چقدر کار در واقع نشان می

توزیع بذر را با یکنواختی انجام داده است. هر چند 

ي کشت مستقیم مورد هاکارندهتمامی موزع 

هاي حجمی (در مطالعه در این تحقیق از نوع موزع

انواع مختلف) بودند و نباید انتظار داشت 

کار هاي تک دانهعملکردي با دقت موزع

باشند، با این وجود عامل ضریب یکنواختی داشته

توزیع افقی بذور حاوي اطلاعات جالبی در مورد 

مانطور که پیشتر ها بود. هدقت سیستم موزع کارنده
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 100گفته شد تمامی کارنده ها براي کشت 

کیلوگرم بذر نخود رقم منصور در هکتار تنظیم 

گردیدند. با توجه به وزن صد دانه رقم منصور و 

هاي کاشت، فاصله متري ردیفسانتی 30فاصله 

متر باشد. نتایج سانتی 10طولی بذرها باید 

ردیف براي  گیري فاصله افقی بذرها بر روياندازه

است. با ارائه شده 4جدول  درهاي مختلف کارنده

شود که میانگین توجه به این جدول مشاهده می

 ، NT/GM225هاي فاصله افقی بذرها در کارنده

ZST2000 وPARS2211/13  به عدد از پیش

ها است و از این تعیین شده نزدیکتر از بقیه کارنده

اند. از داشته نظر نسبت به سایر کارنده ها برتري

میان این سه کارنده، ضریب یکنواختی توزیع بذر 

درصد و در کارنده PARS2211/13 92در کارنده 

NT/GM225 90  درصد است. این مطلب نشان

دهد که این دو کارنده هم میانگین فاصله افقی می

اند و هم دقت بالایی در توزیع بذر مناسبی داشته

اند. ه داشتهیکنواخت افقی بذر در سطح مزرع

هر چند داراي میانگین فاصله  ZST2000کارنده 

است ولی با یکنواختی متر بودهسانتی 10افقی بذر 

درصد نتوانسته است بذرها را با  2/78توزیع افقی 

پراکندگی مناسب و یکنواخت در سطح مزرعه 

با  DIAMONDتوزیع کند. همچنین کارنده 

درصد  8/78ضریب یکنواختی توزیع افقی بذر 

هاي نتوانست نتیجه مناسبی کسب نماید. داده

قابل مشاهده  4ها در جدول مربوط به سایر کارنده

  است.

ورزي ها از نظر عمق خاكمقایسه کارنده

ها داده با توجه به جدول تجزیه واریانسزیر بذر: 

شود که نوع کارنده بر ) مشاهده می3(جدول 

اثر  %95ورزي زیر بذر با اطمینان صفت عمق خاك

هاي به است. با توجه به دادهدار داشتهمعنی

با  PARS2211/13)، کارنده 5آمده (جدولدست

 HOSAINIمتر و پس از آن کارنده سانتی 8/13

بیشترین عمق متر سانتی 5/12با عمق  15

ر بذر را به خود اختصاص دادند ورزي زیخاك

قرار گرفتند. در سوي مقابل کمترین  aودر گروه 

ورزي زیر بذر مربوط به کارنده عمق خاك

NT/GM225  متر بود که در سانتی 9/8با عمق

ورزي زیر بذر خاك . عمققرارگرفت dگروه 

قابل مشاهده  5ها در جدول مربوط به سایر کارنده

ینجا به علت رعایت اختصار و مقایسه هستند و در ا

  گردد.از ذکر تک تک آنها خودداري می

ها از نظر عمق کشت و مقایسه کارنده

ها کلیه کارنده ضریب یکنواختی عمق کشت:

بودند. متر تنظیم شدهسانتی 5براي کشت در عمق 

گیري عمق بذرهاي کشت شده نشان داد اما اندازه

ها عمق کشت واقعی با عمق که در اکثر کارنده

کشت تنظیم شده تفاوت داشت. با توجه به جدول 

گردد ) مشاهده می3ها (جدول داده تجزیه واریانس

 %99عمق کشت با اطمینان که نوع کارنده بر صفت 

است. با توجه به جدول مقایسه دار داشتهاثر معنی

) مشاهده 5هاي عمق کشت (جدولمیانگین

با میانگین عمق  NT/GM225گردد که بذرکار می

متر کمترین اختلاف با عمق سانتی 6/4کشت 

-M 2200متر و کارنده سانتی 4/0تنظیمی به مقدار 

متر بیشترین اختلاف با سانتی 5/7با عمق کشت  13

متر را داشتند. سانتی 5/2عمق تنظیمی به مقدار 
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علاوه بر میانگین عمق کاشت، ضریب یکنواختی 

عمق کاشت نیز یکی از فاکتورهاي مهم براي 

باشد. در واقع ضریب یکنواختی عمق ها میکارنده

کشت بیانگر دقت کاشت کارنده در عمق 

یکنواختی باشد. بیشترین ضریب یکنواخت می

 93به میزان SINA IIعمق کشت مربوط به کارنده 

درصد بود. از طرفی، میانگین عمق کاشت این 

متر بود که با عمق کاشت سانتی 1/7کارنده 

  متر اختلاف داشت. سانتی 1/2مطلوب 

 

هاي مختلفشرکت بذرها مربوط به کارنده ها و ضریب یکنواختی توزیع افقیفاصله افقی بذر -4جدول   
 

میانگین فاصله افقی  نام بذرکار

متر)ها (سانتیبذر  

ضریب یکنواختی 

 توزیع افقی بذرها  (%)

NT/GM225  b 10   ab2/90 

PNJ984 c 1/8  cd6/84 

HOSAINI 15 c 9/6   bc8/86 

M 2200-13  c 1/8   df4/82 

DIAMOND a 1/13   f8/78 

ZST2000  b 2/10   f2/78 

PARS2211/13  b 3/10   a0/92 

SINA II  ab 4/11   cd2/84 

LSD 8/1  ¾  

 
  هاهاي مربوط به کارندهمقایسه میانگین عمق کشت -5جدول 

  
ورزي عمق خاك  مدل دستگاه

(cm) 

عمق کشت 

(cm) 

ضریب یکنواختی 

  عمق کشت (%)

NT/GM225  d9/8 D6/4  AB8/89  

PNJ984  bcd5/10  BC4/6  D8/76  

HOSAINI 15  ab5/12  ABC0/7  C6/82 

M 2200-13  cd4/9  A 5/7  E8/71  

DIAMOND  bcd5/10  D 8/3  C8/83  

ZST2000  cd4/9  C 0/6  F1/67  

PARS2211/13  a8/13  ABC 5/6  BC2/86  

SINA II  bc1/11  AB 1/7  A0/93 

LSD 1/2 1/1 2/4  
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با توجه به اینکه ضریب یکنواختی عمق کاشت در 

توان نتیجه درصد بوده است می 93این کارنده 

گرفت که احتمالا تنظیم عمق کاشت کارنده از 

ابتدا درست انجام نشده و در صورت انجام 

آمد. در تر، نتایج بهتري به دست میتنظیمات دقیق

گردید که مشاهده NT/GM225مورد کارنده 

 90متر با ضریب یکنواختی سانتی 6/4عمق کشت 

درصد بود که میانگین عمق و همچنین ضریب 

یکنواختی عمق کاشت هر دو مقادیر قابل قبولی 

توان گفت برترین کارنده از نظر هستند و می

میانگین عمق کاشت و ضریب یکنواختی عمق 

کمترین ضریب یکنواختی عمق  کاشت بوده است.

درصد  1/67با  ZST2000کاشت مربوط به کارنده 

متر بود. این نتیجه سانتی 6و میانگین عمق کاشت 

اصولا  ZST2000بیانگر آن است که کارنده 

نتوانسته ثبات عمق کشت در سطح مزرعه را در 

سطح قابل قبولی حفظ نماید. ذکر مجدد این نکته 

ها توسط لازم است که کلیه تنظیمات کارنده

ارنده در ها انجام شده و نگتکنسین شرکت

تنظیمات دخالتی نداشته است. با توجه به جدول 

گردد مشاهده می )8همبستگی بین صفات (جدول 

که صفت ضریب یکنواختی عمق کشت با صفت 

همبستگی مثبت  %5زاویه حمله در سطح احتمال 

دارد. به عبارت دیگر با افزایش زاویه حمله ضریب 

  است.یکنواختی عمق کشت افزایش یافته

ها از نظر عبور بقایا از بین مقایسه کارنده

هدف نهایی از به ها: شیاربازکن کارنده

هاي کشت مستقیم، کاشت کارگیري کارنده

جا مانده از زراعت سال قبل یکنواخت در بقایاي به

هاي کارنده باید بتوانند است. پس شیاربازکن

طور موثر از میان بقایا عبور نماید و شیاري در به

با عمق مناسب ایجادکند. با توجه به جدول خاك 

گردد ) مشاهده می3ها (جدول داده تجزیه واریانس

که نوع کارنده بر صفت عبور بقایا از بین 

دار اثر معنی %99با اطمینان  هاشیاربازکن کارنده

گیري فاصله نتایج اندازه 6است. در جدول داشته

ن ها و همچنیطولی و فاصله عرضی شیاربازکن

فضاي عبور بقایا (حاصلضرب فاصله طولی در 

است. با توجه به این فاصله عرضی) ارائه شده

شود که از نظر صفت حرکت جدول، مشاهده می

 HOSAINIهاي ها، کارندهبقایا از بین شیاربازکن

با عبور روان بقایا برتر از  PARS2211/13و  15

ي هاها بودند. در سوي مقابل کارندهسایر کارنده

NT/GM225 ،M 2200-13  وDIAMOND  با

عبور ضعیف بقایا بدترین نتایج را از این نظر کسب 

نمودند. با توجه به جدول همبستگی صفات (جدول 

عبور بقایا از بین گردد که بین صفت ) مشاهده می8

ها با با صفت فاصله طولی ساقه هاشیاربازکن

 %99و با فضاي عبور بقایا با احتمال  %95احتمال 

همبستگی مثبت وجود دارد. به طوري که هر دو 

اي که بیشترین فضاي عبور را داشتند و در کارنده

، روانترین عبور بقایا را به خود قرار گرفتند Aگروه 

هایی که اختصاص دادند. از سوي دیگر کارنده

سانتیمتر  2000فضاي عبور بقایاي در آنها در حدود 

، کمترین رار داشتندق Dاست و در گروه مربع بوده

 عبور بقایاي را به خود اختصاص دادند. 

ها از نظر میزان جابجایی مقایسه کارنده

میزان جابجایی خاك یکی دیگر از خاك شیار: 

هاي صفاتی است که براي مقایسه کارایی کارنده



  1401 اسفند ،2 شماره  ،11 دوره  ایران دیم زراعت نشریه

  187  

 

گیرد. از منظر کشت مستقیم مورد استناد قرار می

ان اصول کشاورزي حفاظتی کمتر بودن میز

گردد. جابجایی خاك یک امتیاز محسوب می

همچنین با کمتر بودن میزان جابجایی خاك شیار، 

توان سرعت حرکت کارنده را بیشتر کرد تا می

راندمان کشت افزایش یابد. با توجه به جدول 

گردد ) مشاهده می3ها (جدول داده تجزیه واریانس

 که نوع کارنده بر صفت میزان جابجایی خاك شیار

است. با دار داشتهاثر معنی %95کشت با اطمینان 

هاي گردد که کارندهمشاهده می 7توجه به جدول 

PNJ984 ،ZST2000  وPARS2211/13  از نظر

قرار گرفتند  aمیزان جابجایی خاك شیار، در گروه 

و بیشترین جابجایی خاك را داشتند. در سوي 

مقابل جابجایی خاك شیار، در کارنده 

DIAMOND  متر کمترین سانتی 4/7به مقدار

مقدار جابجایی در بین کل کارنده ها بود. با توجه 

) مشاهده 8به جدول همبستگی صفات (جدول 

گردد که بین صفت زاویه حمله که یکی از می

هاي شیار بازکن است با صفت جابجایی ویژگی

همبستگی منفی وجود  %5خاك در سطح احتمال 

حمله باعث جابجایی بیشتر  دارد و کمتر بودن زاویه

خاك شده است. از طرفی سرعت حرکت و عمق 

بر صفت میزان  %5کاشت در سطح احتمال 

جابجایی خاك، همبستگی مثبت داشته و هر چه 

است میزان سرعت و عمق کاشت بیشتر بوده

  است. جابجایی خاك نیز بیشتر شده

ها از نظر عملکرد بیولوژیک مقایسه کارنده

همانطور که در جدول تجزیه و عملکرد دانه: 

گردد تیمار (نوع کارنده) در واریانس مشاهده می

درصد بر میزان عملکرد اثر  5سطح احتمال 

است. میانگین عملکرد بیولوژیک و دار داشتهمعنی

ارئه شده است. با توجه  9عملکرد دانه در جدول 

گردد که دول مشاهده میهاي این جبه داده

 942با عملکرد  NT/GM225هاي کارنده

کیلوگرم و  951با عملکرد  PNJ984کیلوگرم، 

PARS2211/13  در کیلوگرم  1009با عملکرد

قرار  aهکتار بیشترین عملکرد را داشتند و در گروه 

با تولید  SINA IIگرفتند. در طرف مقابل کارنده 

قرار گرفت.  dکیلوگرم دانه در گروه  804

  

  مقایسه کیفیت و چگونگی حرکت بقایا در بین شیاربازکن کارنده ها -6جدول 

ها فاصله عرضی ساقه  نام بذرکار

(cm)  

ها فاصله طولی ساقه

(cm)  

  فضاي عبور بقایا

)2cm( 

  عبور بقایا

NT/GM225  60  38  D2280  ضعیف  

PNJ984  60  45  C2700  مناسب  

HOSAINI 15  90  40  A3600  روان  

M 2200-13 60  35  D2100  ضعیف  

DIAMOND  60 33  D1980  ضعیف 

ZST2000 60  53  B3180  مناسب 

PARS2211/13  60  58  A3480  روان  

SINA II 60  40  CD2400  متوسط  
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    مقایسه میزان جابجایی خاك شیار -7جدول 
  سرعت حرکت  نام بذرکار

)km/h( 

  تیغهزاویه حمله 

  (درجه)

  جابجایی خاك

(cm) 

NT/GM225  7/6  75  bcd5/9  

PNJ984  9/6  35  a7/12  

HOSAINI 15  3/6  80  bcd5/9  

M 2200-13 8/6  75  abc4/10  

DIAMOND  4/6 85  d4/7  

ZST2000  7 36  a2/12  

PARS2211/13  9/6 47  ab8/11  

SINA II 4/6  70  cd7/8  

LSD 5%     4/2  

  

 همبستگی بین صفات -8جدول 

  

  

له
حم

ه 
وی

زا
  

ها 
ذر

ی ب
فق

ه ا
صل

فا
  

ی
فق

ی ا
خت

وا
کن

ب ی
ری

ض
  

ت
رک

 ح
ت

رع
س

  

ت
اش

 ک
ق

عم
ق  
عم

ی 
خت

وا
کن

ی
ت

اش
ک

  

ایا
 بق

ور
عب

  

ك
خا

ی 
جای

جاب
قه  
سا

ی 
ض

عر
ه 

صل
فا

ها
  

قه
سا

ی 
ول

 ط
له

ص
فا

ها
  

                  1  16/0  فاصله افقی بذرها

               1  -29/0  03/0  ضریب یکنواختی افقی

              1  04/0  -16/0  -81/0  سرعت حرکت

           1  -21/0  16/0  -65/0  -23/0  عمق کاشت

          1  -21/0  12/0  58/0  37/0  46/0*  کاشتیکنواختی عمق

        1  -15/0  46/0  -59/0*  33/0  -49/0  -57/0  عبور بقایا

      1  61/0  -57/0  41/0*  20/0*  16/0  -49/0  -91/0*  جابجایی خاك

    1  -39/0  24/0  45/0  45/0  86/0  11/0  -19/0  37/0 هافاصله عرضی ساقه

  1  04/0  64/0  89/0*  -14/0  30/0  -74/0  36/0  -23/0  -64/0 هافاصله طولی ساقه

  95/0**  26/0  52/0  94/0**  -11/0  39/0  39/0  39/0  -42/0  -46/0  فضاي عبور
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  هاي مختلفمیانگین عملکرد بیولوژیک و عملکرد کل کارنده -9جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نتیجه گیري 

براي انتخاب یک کارنده از میان چندین کارنده 

باید کارایی آنها در مورد چندین فاکتور مهم را 

مورد مقایسه قرار داد. از نظر فاکتور یکنواختی 

کارنده گردد ضریب توزیع افقی بذر مشاهده می

PARS2211/13  درصد و 92با ضریب یکنواختی

با ضریب یکنواختی  NT/GM225کارنده 

ها بودند. در مورد درصد برتر از سایر کارنده90

مشاهده گردید که ورزي زیر بذر عمق خاك

متر و پس سانتی 8/13با  PARS2211/13کارنده 

-سانتی 5/12با عمق  HOSAINI 15از آن کارنده 

ورزي زیر بذر را به خود بیشترین عمق خاكمتر 

قرار گرفتند. از نظر  aاختصاص دادند ودر گروه 

صفت بیشترین ضریب یکنواختی عمق کاشت، 

درصد  93با کسب ضریب  SINA IIکارنده 

بالاترین ضریب یکنواختی عمق کاشت را داشت. 

 1/7اما از طرفی، میانگین عمق کاشت این کارنده 

 1/2با عمق کاشت مطلوب  متر بود کهسانتی

متر اختلاف داشت. از نظر عمق کاشت و سانتی

ضریب یکنواختی عمق کاشت بهترین نتیجه را 

متر سانتی 6/4با عمق کشت  NT/GM225کارنده 

درصد  90و ضریب یکنواختی عمق کاشت 

دست آورد. از نظر عبور بقایاي زراعی از بین به

و  HOSAINI 15هاي کارندهها،شیار باز کن 

PARS2211/13  با عبور روان بقایا برتر از سایر

ها بودند. میزان پرتاب خاك شیار در کارنده

سانتیمتر  4/7به مقدار  DIAMONDکارنده 

کمترین مقدار جابجایی در بین کل کارنده ها بود. 

با  NT/GM225هاي کارندهاز نظر عملکرد دانه 

 951با عملکرد  PNJ984کیلوگرم،  942عملکرد 

 1009با عملکرد  PARS2211/13کیلوگرم و 

در هکتار بیشترین عملکرد را داشتند و در کیلوگرم 

  قرار گرفتند. aگروه 

  قدردانی

زراعی وزارت جهاد تولیدات از معاونت 

هاي سازنده ادوات کشاورزي کشاورزي و شرکت

که در انجام این تحقیق مساعدت نمودند، صمیمانه 

  سپاسگزارم. 

  )kg/h(عملکرد دانه  )kg/h( عملکرد بیولوژیک  بذرکار نام

NT/GM225  abcd1766  ab942  

PNJ984  abc1803  ab951  

HOSAINI 15  cd1648  cd818  

M 2200-13 ab1843  bc905  

DIAMOND  ab1864 bcd901  

ZST2000  bcd1715 cd843  

PARS2211/13  a1920 a1009  

SINA II d1602  d804  

LSD 185  98  
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Abstract 

In order to select a suitable planter for the direct planting of chickpeas in wheat rotation, 

eight planters belonging to different companies were compared in a completely randomized 

block design with five replications for one crop year. The planting operation was carried out 

in mid-November on land that was under wheat cultivation last year. In order to compare the 

efficiency of direct planters, traits such as soil displacement by furrower, maximum depth 

of furrower effect, uniformity of planting depth, uniformity of horizontal distance of seeds, 

quality of passage of crop residues through furrowers and soil shedding rate were studied. 

The collected data were analyzed by using SPSS program and then the means were compared 

by LSD statistical method. The results showed that the treatment (type of planters) had a 

significant effect on the uniformity of horizontal seed distribution, tillage depth under seed, 

furrow displacement and yield with 95% confidence and on the characteristics of uniformity 

of planting depth and residual passage quality with 99% confidence. In terms of uniformity 

factor, the horizontal seed distribution coefficient is observed, PARS2211/13 with 92% and 

NT/GM225 with 90% were superior to other planters. In terms of planting depth uniformity, 

the best result was observed in SINA II planter with 93%. HOSAINI 15 and PARS2211/13 

planters were superior to others in terms of the passage of plant debris through the furrowers. 

DIAMOND planter at 7.4 cm was the lowest amount of displacement among all planters. 

PARS2211/13 with 1009 kg/ha had the highest yield.  

Key words: Conservation agriculture, direct sowing, No tillage, pules 
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